This Page Is Inserted by IFW Operations 
and is not a part of the Official Record 



BEST AVAILABLE IMAGES 

Defective images within this document are accurate representations of the 
original documents submitted by the applicant. 

Defects in the images may include (but are not limited to): 

• BLACK BORDERS 

• TEXT CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 

• FADED TEXT 

• ILLEGIBLE TEXT 

• SKEWED/SLANTED IMAGES 

• COLORED PHOTOS 

• BLACK OR VERY BLACK AND WHITE DARK PHOTOS 

• GRAY SCALE DOCUMENTS 



IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 

As rescanning documents will not correct images, 
please do not report the images to the 
Image Problems Mailbox. 



® BUNDESREPUBLIK (§) Offenlegungsschrift 

<3> DE 3442794 A1 



DEUTSCHLAND 




DEUTSCHES 
PATS NT A MT 



Aktenxelchen: 
Anmefdetag: 
Off enleg ungstag : 



P 34 42 794.5 
23.11.84 
1. 8.85 



B 44 F 1/12 

G 03 H 1/04 
G03H 1/18 
G 07 0 7/00 
G09C 5/00 



e\i| 
Q 



® Innere Prioritat: © @ ® 
24.11.83 DE 3342 5444 

(§) Anmelden 

Rubenberger, Karl, ^058 Erding, DE 

@ Vertretor 

Lorenz, E.; Seidler, B.; Seidler, M.; Gossel, 
Dipl -Ing.; Philipps, I., Dr.; Schauble, P., Dr.; 
Jackermeier, S., Dr., Rechtsanw., 8000 Munchen 



@ Erftnder: 

gletch Artmelder 



s 



3 
ft 



Verfahren zur Herstetlung falschungssicherer Kennzeichen mit holografisch codterten Informationen 



Mit Hilfe holografisch eodterter Informationen lassen s*ch 
falschungssichere Kennzeichen hersf elten. Urn bei einfacher 
Auswertungsmdglichkeit eine noch groBere Sicherhett ge- 
gen Falschungen zu erreicben, wird ein Hologramm mit emef 
bestimmten holografisch codterten Information hergestellt 
und anschfie&end derart in mind est ens zwei Telle getremtf. 
daS bei der Rekonstruktton des Hologramms mit dem Refe- 
renzstrahl die Information Jedes der Teile an einer vorbe- 
sttmmten SteUe bzw. unter einem- vorbestimmten Winkel 
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Yerfahren zur Herstellung f aischungssicherer Kennzeichen 
rait holografisch kodierten Informational* 



Pa tentansprflche : 



Verfahren zur Herstellung f aischungssicherer Kennzeichen 
mit holografisch codierten Inf ormationen, 

dadurch gekennzeichnet, 

dafi ein Hologramm mit einer bestimmten holografisch codier- 
ten Information hergestellt und anschliefiend derart in min- 
destens zwci Teile getrennt wird, dafi bei der Rekonstrukt ion 
des Hologramms mit dem Ref erenzstrahl die Information jedes 
der Teile an einer vorbestimmten Stelle bzw. unter einem 
vor bestimmten Winkel erscheint. 
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Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , daB das 
Hologramm r.usatzlich mit von Auge lesbaren Inf ormationen, 
wie Zahlen und/oder Buchstaben, versehen wird. 

Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, 
daB das Hologramm einer Fotografie in der f otograf ischen 
Tragerschicht Uberlagert wird. 

Verfahren zur Herstellung f aischungssicherer Kennzeichen mit 
holografisch codierten Inf ormationen, dadurch gekennzeich- 
net, daB auf eine oder mehrere TrSgerschichten mindestens 
zwei Hologramme mit unterschiedlicher WellenlSnge des Aufnah 
melichtes auf genoramen werden und zur Ermittlung der Echtheit 
der relative Farbabstand der Hologramme bei deren Reproduk- 
tion ausgewertet wird. 

Verfahren zur Herstellung f aischungssicherer Kennzeichen mit 
holografisch codierten Inf or mat ion en, dadurch gekennzeich- 
net, daB auf einanderf olgend mit derselben WellenlSnge des 
Auf nahmelichtes Hologramme auf genoramen werden und die Tr3ger« 
schicht nach jeder Aufnahme geschrumpft oder geschwellt wird 
und daB zur Ermittlung der Echtheit der relative Farbabstand 
der Holograume bei deren Reproduktion ausgewertet wird. 



Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Schrumpfung oder Schwellung durch Druck oder Auswaschen von 
Schwellmittelteilchen an vorbest immten Stellen bewirkt wird. 
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Verfahren zur Herstellung faischungssicherer Kennzeichen 
mit holografisch codierten Informationen 



Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung faischungs- 
sicherer Kennzeichen mit holografisch codierten Informationen. 

Bei einera aiis der DE-PS 28 40 556 bekannten Verfahren dieser . 
Art wird einer Fotografie in der f otograf ischen Tragerschicht 
ein Hologramm Uber lager t, das beispielsweise nach dem Lfppmann- 
Bragg-Verfahren durch aus derselben Lichtquelle stammende Ob- 
jekt- und Ref erenzstrahlen erzeugt *ird, wobei der Objektstrahl 
die der Fotografie entsprechende Amplitudeninformation derart 
enthait, dafl dieses auf der der Hologrammebene entsprechenden 
Tragerschicht gleichzeitig abgebildet wird, und wobei die Aper- 
turblende der Abbildungsoptik aus dem abzubildenden Objekt des 
Hologramms besteht. Nach diesem bekannten Verfahren hergestellte 
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Fotografien enthalten neben der normal sichtbaren Fotografie ho- 
lografisch codierte Inf orraationen, die in einfacher Weise ausge- 
lesen werden kflnnen^ und ein sicheres Anzeichen £Qr die Echtheit 
der Fotografie, beispielswe ise des Pafibildes, sind. F&lschungen 
sind so gut wie ausgeschlossen, da die Fotografie rait der einge- 
lagerten holografisch codierten Information nur gefaischt werden 
kSnnte, wenn dem Faischer die fQr die Aufzeichnung verwendeten 
Gerate zur VerfUgung stehen. Werden die nach dem bekannten Ver- 
fahren den Fotografien eingelagerten Hologramme nicht mit dem 
Auge ausgewertet, k&nnen zur Auswertung Gerate mit bestimmter 
Auswerteoptik verwendet werden. 

Aufgabe der Erfindung ist es, ein Verfahren der eingangs angege- 
benen Art zu schaffen, das bei. einfacher AuswertungsraBglichkeit 
eine noch grOBere Sicherheit gegen Faischungen gewahrleistet . 

Erf indungsgemafi wird diese Aufgabe dadurch gelBst, daB ein Holo- 
gramm mit einer bestimmten holografisch codierten Information 
hergestellt und anschliefiend derart in mindestens zwei Telle 
getrennt wird, daB bei der Rekonstruktion des Hologramms jedes 
der Teile mit dem Ref erenzstrahl die Information an einer vorbe- 
st immten Stelle bzw. unter einem vorbest immten Winkel erscheint. 

Hologramme haben die Eigenart, daB in jedem Teil ihres Reflexi- 
onsgitters die voile Hologramrainf ormat ion gespeichert 1st. Dies 
ist darauf zurUckzuf Uhren, daB von dem holografisch aufgenomme- 
nen Objekt Kugelstrahlen ausgehen, die mit dem Ref erenzstrahl 
infolge der Interferenz das Ref lexionsgitter bilden. Wird nun 
zur Reproduktion des Hologramms mit dem Ref erenzstrahl nur ein 
Teil des Hologramms verwendet, erscheint dieses unter einem vor- 
best immten Winkel, so dafl eine holografisch codierte Information 
in dem Auswertegerat koder einer Schablone an einer vorbestimm- 
ten Stelle erscheinen muB. Wird bei der Auswertung anschliefiend 
ein anderer Teil des Hologramms ausgewertet, erscheint die 



gleiche holografisch codierte Information, aber unter einem ande 
ren Winkel und somit an einer anderen Stelle des Auswertegerats 
als bei der Auswertung des ersten Hologrammteils* Eine erhahte 
Faischungssicherheit ist somit dadurch gewahrleistet , daB bei 
der Reproduktion des Hologramms nicht nur die bestimmte hologra- 
fisch codierte Information erscheinen muB, sondern diese Informa 
tion muB auch auf einer vorbestimmten Stelle des Auswertegerats 
erscheinen, bzw. abgebildet werden. Durch die Auswertung raehre- 
rer Teile des Hologramms mtlssen die holografisch codierten In- 
formationen an mehreren vorbestimmten Stellen des Auswertegerats 
erscheinen, so daB eine Faischung der mit den holografisch co- 
dierten Informationen versehenen Kennzeichen nahezu ausgeschlos- 
sen erscheint. . 

Die Farbe des reproduzier ten Hologramms wird zunSchst durch die 
Welleniange des bei der Aufnahme verwendeten Lichtstrahls, bei- 
spielsweise des Laserlichtstrahls, bestimmt. 

Weiterhin laBt sich die Farbe des reproduzierten Hologramms auch 
durch Schrumpfen oder Schwellen der Hologrammtragerschicht veran 
dern, weil durch ein Schwellen die Welleniange des reproduzier- 
ten Lichtstrahls VergrSfiert und durch ein Schrumpfen verkleinert 
wird* . 

Beim Fixieren der entwickelten Hologrammtragerschicht bzw. des 
Hologrammf ilms werden nicht belichtete und somit nicht entwickel- 
te Silberteilchen ausgewaschen, so daB die dadurch entstehenden 
Leerstellen eine ganz bestimmte Schrumpfung bewirken und damit 
auch die Welleniange des rekonstruierten Bildes und somit auch 
dessen Farbe bestiramen. 

Durch Einlagern zusatzlicher Teilchen, z.B. Tr iathanolamin, in 
die Hologrammtragerschicht bzw. in den Hologrammf ilm lafit sich 
der SchrumpfungsprozeB in der Weise beeinf lussen, daB anstelle 
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der. ausgewaschenen Teilchen diese Teilchen in die Emulsion ein- 
wandern und die ausgewaschenen Teilchen ersetzen oder sogar die 
Emulsion zusatzlich anreichern und damit entweder ein Sch rump fen 
oder aber auch Schwellen der Hologrammt ragerschicht bewirken. 
Es lafit sich also durch die Konzentration des Schwellbades der 
Schrumpfungs- bzw. Schwellungsprozefi beeinflussen und kontrol- 
lieren und somit eine best immte Farbe einstellen. 

Werden zwei Hologrammob jekte mit unterschiedlicher Welleniange 
auf eine Tragerschicht aufgenoramen oder superposi tioniert , even- 
tuell auch auf zwei Trager schichten, lassen sich beide mit unter- 
schiedlichen Farben reproduzieren. Tritt im Hologramm eine Farb- 
verschiebung durch Schrumpfen oder Schwellen der Hologramm rager- 
schicht auf, beispielsweise durch Luf tf euchtigkeit oder infolge 
des Alterungsprozesses, bleibt der relative Farbabstand erhal- 
ten. Dieser lafit sich visuell, mit grfifierer Sicherheit und Ge- 
nauigkeit aber durch Spektralanalysegerate, ermitteln, so daS 
dieser relative Farbabstand ein weiteres Faischungssicherheits- 
merkmal 1st. 

Das Hologramm kann zusatzlich mit lesbaren Inf ormationen, wie 
Zahlen und/oder Buchstaben, versehen werden- Eine einfache Uber- 
prOfung des Hologramms mit dem Auge gestattet also baisplels- 
weise das Auslesen typischer Merkmale, die die au&ere -Uber-ein- 
stimmung des Kennzeiche.ns mit dem durch dieses gekennzeichneten 
Gegenstand bestatlgen kann. 

Weiterhin kann das Hologramm einer Fotografie in der fotografi- 
schen Tragerschicht Uberlagert werden, wie dies beispielsweise 
bei dem eingangs angegebenen Verfahren der Fall ist. 

Das erf indungsgemafie Verfahren kann beispielsweise zur Herstel- 
lung f aischungssicherer KFZ-Kennze ichen verwendet werden, Hierzu 
wird ein Hologramm erstellt, das bestimmte von dem Auswertegerat 
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auswertbare holografisch codierte Punkte, Punktmuster odcr der- 
gleichen enthait. Weiterhin kann das Hologramm gleichzeitig die 
KFZ-Nummer und zusatzlich auch die Fahrgestell-Nummer bder 
andere Daten enthalten, die bei entsprechender Beleuchtung fQr 
das Auge sichtbar werden. 

Das derart erstellte Hologramm wird anschliefiend in zwei oder 
drei Teile zerschnitten, wobei ein Teil in Form der Ublichen 
Zulassungsplakette auf das hintere pder vordere Nuramernschild 
und das od^r die anderen Teile auf das andere Numxnernschild oder 
den Zulassungsschein geklebt werden. Bei einer Auswertung mit 
einem entsprechenden Auswertegerat mtlssen die holografisch 
codierten Muster oder Marken an jeweils vorbestimmten unter- 
schiedlichen Stellen in dem Auswertegerat erscheinen, so da 6 
sie durch optische Senspren oder dergleichen ausgewertet werden 
kttnnen. 

Bei einer ober f lachlicheren UberprUfung kann mit dem Auge er- 
mittelt werden, ob die Plaketten die mit dem Fahrzeug Uberein- 
stimmenden Nummern oder Merkmale enthalten* 

Das Hologramm kann in der Weise hergestellt werden, dafi jedes 
seiner Teile eine gedruckte oder f otograf ische Darstellung eines 
Wappens oder dergleichen enthait, so dafi das Aussehen bisher 
tiblicher Zulassungsplaketten erhalten bleibt. 

Das Hologramm und dessen normal sichtbarer Teil kann zweckmafii- 
gerweise in Form eines synthetischen Hologramms realisiert wer- 
den. 

Ausftlhrungsbeispiele der Erfindung werden nachstehend anhand der 
Zeichnung ndher erlSutert. In dieser zeigt 
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Fig. 1 eine Draufsicht auf den HologrammtrSger 

nach Fig. 2 mit einer Darstellung der sich 
bei der Rekonstruktion des Hologramms 
ergebenden Hologramminf ormat ion, 

Fig. 2 eine Seitenansicht des Hologrammtrggers 
nach Fig. 1 mit Referenzstrahl und 
rekonstruiertem virtuellen Hologrammbild, 

Fig. 3 die langs der Linie 4 - 4 in Fig. 1 

geteilte Hologrammtragerschicht in Seiten- 
ansicht mit Referenzstrahl und rekonstruierter 
Hologramminf ormat ion und 

Fig. 4 einen Schnitt durch eine Hologrammtragerschicht 
in vergrSBerter Darstellung vor und nach dem 
Schrumpfen der Fotoemulsion fUr ein Hologramm. 



In den Fig. 1 und 2 sind in den Hologrammtragerschichten 11 nach 
Qblichen Verfahren auf genommene Hologramme gespeichert . Wird das 
ungeteilte Holbgramm 11 nach Fig- 1 mit dem Referenzstrahl nach 
Fig. 2 rekonstruiert, erscheint fUr das links von der Hologramm- 
tragerschicht 11 befindliche Auge die Hologramminf ormat ion 2 
bzw. 2.1 als virtuelles Bild. 

Aus Fig. 2 wird deutlich, daB die oberhalb und unterhalb der 
Trennlinie 4-4 befindlichen Hologrammtragerschichten die glei- 
che Hologramminf ormat ion 2 bzw. 2.1 rekonstruieren, wobei ledig- 
lich die Raumwinkel 01 und 92 uhterschiedlich sind. Bei dem 
Hologramm nach den Fig. 1 und 2 sind die Raumwinkel 91 und 
92 im rekonstruierten Hologramm einander Qberlagert, bzw. die 
Winkel addieren sich, so daB der Blickwinkel, unter dem das 
Hologramm sichtbar wird, OC - 91 ♦ 92 ist. 
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Wird nun der HologrammtrSger 11 langs der Linie 4-4 geteilt, 
erscheint jedes Hologramm 2.1 nur noch unter dem zugehdrigen 
Raumwinkel 9. Werden nun in einera LesegerSt oder einer Scha- 
blone die Hologrammteile in bestimmter Weise angeordnet, so 
mOssen bei unter einera bestimmten Winkel einf allendem Referenz- 
strahl die Hologramm e getrennt voneinander unter den vorgegebe- 
nen Raumwinkeln erscheinen* Da die Hologramminf orraat ion jedes 
der Teile des Hologrammtragers gleich ist, mOssen gleiche rekon- 
struierte Hologramme erscheinen. Die Lage dieser rekonstruierten 
Hologramme in Abh&ngigkeit von den Rekonstrukt ionsbedingungen 
1st daher ein zus&tzliches Echtheitskr iter ium. 

Anhand der Fig. 4 wird nun die Echtheitsprttf ung von Hologrammen 
beschrieben, die nach ihrer Erstellung geschrumpft worden sind. 

Auf der TrSgerschicht 2, die aus Glas oder Polyester bestehen 
kann, ist die Fotoemulsion 1. Ublicher Beschaf f enheit aufge- 
bracht. Auf dieser Fotoschicht wird beispi elsweise nach dem 
Lippraann-Bragg-Verfahren ein Hologramm aufgenommen, wobei die 
Hologramme in den Bragg f schen Netzebenen (Ref lexionsschichten) 
gespeichert sind, die durch die voll ausgezogenen Linien 3 im 
ungeschrumpf ten Zustand dargestellt sind. TatsSchlich sind wei- 
tere Ref lexionsschichten vorhanden, der Einfachheit halber wer- 
den aber nur drei dargestellt* 

Nach dem Schrumpfen durch Druck oder Auswaschen nehmen die Ober- 
fl£che der Fotoemulsion und die Ref lexionsschichten die gestri- 
chelt angedeuteten Lagen 4 an, Es ist ersichtlich, daB der sich 
Netzebenenabstar&d von dem durch die Pfeile S gekennzeichneten 
Abstand vor dem Schrumpfen auf den durch die Pfeile 6 gekenn- 
zeichneten Abstand nach dem Schrumpfen verringert hat. Die Foto- 
emulsion insgesamt schrumpft urn den durch die Pfeile "7 angegebe- 
nen Betrag. 
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Wird das in der ungeschrumpf ten Fotoeraulsion 1 gespeicherte 
Hologramm mit dem Ref erenzstrahl 8, der unter dem Winkel 0 
einfailt, rekonstruiert, ist der Abstand zwischen zwei Netzebe- 
nen auf der durch den Ref erenzstrahl 8 definierten Geraden 
gleich der Welleniange A/2* Nur die Lichts trahlen mit dieser 
Welleniange werden an den Netzebenen reflektiert und ausgefil- 
tert, d.h. sie werden von Netzebene zu Netzebene reflektiert und 
sumraieren sich dadurch zu dem rekonstruierten Hologramm* Die an 
den Netzebenen der ungeschrumpf ten Fotoemulsion reflektieren 

Strahlen sind mit 10 bezeichnet* 

-* 

Nach dem Sch rump fen verringert sich der auf dem Ref erenzstrahl 
8 gemessene Abstand zwischen den Netzebenen 4, so daB das Holo- 
gramm mit einer anderen Welleniange rekonstruiert wird, wobei 
die ref lektierten Lichtstrahlen der geschrurapf ten Fotoemulsion 
mit 11 bezeichnet sind* 

Dutch das AusmaB des Schrumpf ens, wie dargestellt, oder Schwel- 
lens lassen sich die Hologramme mit b^liebiger Farbe rekonstru- 
ieren. 

Die vorstehende ErlSuterung dient dazu, urn die Farbverschiebung 
bei der Aufnahme zweier Hologramme in derselben Fotoemulsion und 
das Schrumpf en dieser Fotoemulsion zu eriautern* Aus Grtinden der 
besseren Klarheit ist die Superposition zweier. Hologramme in 
derselben Tragerschicht nicht dargestellt worden* 

Bei der Aufnahme zweier Hologramme in derselben Tragerschicht* 
die bei ihrer Rekonstruktion unterschiedliche Bilder zeigen 
sollen, werden die Hologramme in der Fotoemulsion mit unter* 
schiedlichen Welleniangen gespeichert* Dies kttnnte durch die 
Verwendung zweier onterschiedlicher Laser geschehen, was jedoch 
relativ aufwendig und nur schwierig reproduzierbar ist. 
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Um die Aufnahme mit einem Laser bei scheinbar unterschiedlicher 
WellenlSnge zu ermtfgl ichen, wird eine Aufnahme auf genommen. Die 
unentwickelte Fotoemulsion wird sodann in einem Bad geschwollen 
Oder auf beliebige Weise geschrumpft. Sodann wird auf die ge- 
schwellte oder geschrumpfte Fotoemulsion mit demselben Laser das 
Motiv aufgenommen, wobei dieses sodann entsprechend der Schrump- 
fung oder Schwcllung mit verSnderter Welleniange gespeichert 
wird. 

Anschliefiend werden die superposi t ionierten Hologramme in ttbli- 
cher Weise entwickelt. Die Fotoemulsion nimmt dabei eine gleiche 
Konsistenz an, so daB beim Rekonstruieren die beiden superposi- 
tionierten Hologramme mit einem Farbabstand erscheinen, der fOr 
das Schwellbad bzw. fQr das Schrumpf ungsverf ahren typisch ist. 
Aus diesem Farbabstand lafit sich daher auf die Echtheit der 
rekonstruierten superposi tionierten Hologramme sch'liefien. 



